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  รายละเอียดรายละเอียดของรายวิชาของรายวิชา    
คณคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาขาวิสาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 

ภาคการศึกษาที่ ภาคการศึกษาที่ 11  ปีการศึกษาปีการศึกษา 2561  
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  

              

หมวดที่ หมวดที่ 11  ข้อมูลทั่วไปข้อมูลทั่วไป  

1. รหัสและชื่อรายวิชา   PH 1142  ฟิสิกส์พื้นฐานทางชีวภาพ 

2. จ านวนหน่วยกิต   2 หน่วยกิต (2/2-0-0) 

3. หลักสูตร และประเภทรายวิชา  วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยาอุตสาหกรรม (053) วิชาบังคับพ้ืนฐาน 

4. ภาคการศึกษา 1  ชั้นปีที่เรียน ชั้นปีที่ 1 

5. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)  MA 1003    

6. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) PH1181 ปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐานทางชีวภาพ   

7. ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา   รังสรรค์ โกญจนาทนิกร         ผู้รับผิดชอบหลัก/ผู้สอน 

8. สถานที่เรียน อาคารเรียน   

9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด  2 สิงหาคม 2561 
 

หมวดที่ 2 หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุปจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ระสงค์  

1 จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจในฟิสิกส์พ้ืนฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และนั กศึ กษ าสาม ารถน า
ความรู้ไปวิเคราะห์และสังเคราะห์เพ่ืออธิบายหลักการของเครื่องมือที่ใช้ในวิชาชีพได้ และสามารถน าไปใช้ในการ
แสวงหาความรู้เพิ่มเติมเพ่ือเรียนรู้เทคโนโลยีใหม่ๆได้ด้วยตนเอง      
            

2 วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
 1)  ก าลังด าเนินการท าสื่อการสอนโดยใช้ e-learning                  

2) สอดแทรกเนื้อหาการเรียนการสอนให้ทันเทคโนโลยีในปัจจุบัน 
 

หมวดที่ 3 หมวดที่ 3 ส่วนประกอบส่วนประกอบของของรายวิชารายวิชา  
1. ค าอธิบายรายวิชา  

เรื่อง การเคลื่อนที่ 1 มิติ และ 2 มิติ สมบัติทางความร้อนและการขยายตัวของสสาร การเคลื่อนที่ในของไหล 
แสง สี เลนส์และการมองเห็น การดูดกลืนแสง เครื่องมือทางแสง ไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน ฟิสิกส์ยุคใหม่เบื้องต้น 
2. จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ในการเรียนการสอน/ภาคการศึกษา บรรยาย 30 ชั่วโมง  
3. วันเวลาให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการเป็นรายบุคคล 

3.1) นักศึกษาสามารถพบไดทุกวันจันทร-ศุกร์ เวลา 8:00 - 8:30 น.                                                  
3.2) ฝากขอความไวไดใน web board ที่ระบบ e-learning ในรายวิชา PH1142                                   

    3.3) นักศึกษาจองวันเวลานัดพบลวงหนาได    
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หมวดที่ 4 หมวดที่ 4 การพัฒนาการพัฒนาผลผลการเรียนรู้ของนักศึกษาการเรียนรู้ของนักศึกษา  
1. คุณธรรม จริยธรรม 

(1) คุณธรรม จริยธรรมท่ีต้องพัฒนา 
o มีคุณธรรม  6 ประการ ได้แก่ ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซื่อสัตย์ กตัญญู และด าเนินชีวิตตาม

แนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  (จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, ข้อ 1.2) 
o เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม (จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, ข้อ 

1.4) 
 

(2) วิธีการสอน  
 ให้นักศึกษา เข้าเรียน เข้าสอบ ตรงต่อเวลา และ ท ารายงานสืบค้นข้อมูลเพ่ือน าเสนอ โดยไม่ให้ใช้งบเกินที่
ก าหนด             
     

(3) วิธีการประเมินผล  
 พฤติกรรมการ เข้าเรียน เข้าสอบ และรูปแบบของรายงานที่น าเสนอ 
 
2. ความรู้ 

(1) ความรู้ทีต่้องได้รับ  
2.1)  อธิบายความรู้หลักการและทฤษฎีในเรื่องของ การเคลื่อนของวัตถุแข็งเกร็ง คลื่น กลศาสตร์ของไหล ไฟฟ้า  
แม่เหล็ก ทัศนศาสตร์ ควอนตัมฟิสิกส์ กัมมันตภาพรังสี (จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, ข้อ 2.1) 
2.2)  บูรณาการความรู้ในรายวิชาที่เรียนกับการเรียนในสาขาวิชาชีพ (จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, ข้อ 2.2) 
2.3)  รู้และเข้าใจเกี่ยวกับความก้าวหน้าทางวิชาการในรายวิชาที่เรียนและในสาขาวิชาชีพที่เกี่ยวข้องเพ่ือน าไปใช้
แก้ปัญหา/ต่อยอดองค์ความรู้ (จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, ข้อ 2.3) 
 

     (2) วิธีการสอน  
 บรรยายพร้อมทั้งยกตัวอย่างเหตุการณ์ส าคัญๆที่เกิดขึ้นขณะนั้นและ ให้ท ารายงานสืบค้นข้อมูลเพ่ือน าเสนอ 
อีกทั้งมีการเชื่อมโยงระหว่างวิชาบรรยายกับวิชาปฏิบัติซึ่งจะเป็นการน าไปใช้และสามารถน าสิ่งที่เรียนรู้มาแก้ไขหรือ
ตอบค าถามกับสิ่งที่พบเจอได้อย่างมีหลักการและเหตุผล      
 

(3) วิธีการประเมินผล 
 การสอบย่อย การสอบกลางภาค การสอบปลายภาค และ การน าเสนอผลงานในห้องเรียน  
          
 
3. ทักษะทางปัญญา 

(1) ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา 
 สามารถศึกษาวิเคราะห์ปัญหาที่ซับซ้อน และเสนอแนวทางแก้ไขที่สร้างสรรค์ (จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, 
ข้อ 3.2)   
 
     (2) วิธีการสอน 
 สอนให้วิเคราะห์แก้โจทย์ปัญหาตัวอย่าง ให้ท าการบ้านเชิงค านวณ และการให้ท างานกลุ่ม 
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(3) วิธีการประเมินผล  
 พิจารณาจากการน าเสนอรายงาน การบ้านที่นักศึกษาท าส่ง และ การท าข้อสอบข้อเขียน  
            
 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  
(1)  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบท่ีต้องพัฒนา 
 สามารถปรับตัว  ท างานร่วมกับผู้อ่ืนทั้งในฐานะผู้น าและสมาชิกกลุ่ม (ผู้ตาม) (จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, 
ข้อ 4.2) 
(2)  วิธีการสอน 
 ท ารายงานและร่วมกันอภิปรายเป็นกลุ่มตามท่ีก าหนดให้ 
(3)  วิธีการประเมินผล 
 วัดผลจากรายงานและการอภิปราย  



 

                        4  
มหาวทิยาลยัหวัเฉยีวเฉลมิพระเกยีรต ิ          

มคอ.3 

5.  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

o สามารถเลือกและประยุกต์ใช้เทคนิคทางสถิติและคณิตศาสตร์ ในการศึกษาค้นคว้าและ เสนอแนะแนวทาง
การแก้ปัญหา (จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, ข้อ 5.1)          

o สามารถสรุปประเด็น และสื่อสารทั้งการพูดและการเขียนและเลือกใช้รูปแบบการน าเสนอได้ถูกต้องเหมาะสม 
(จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม, 053, ข้อ 5.2) 

(2) วิธีการสอน 
  ท ารายงาน, น าเสนอรายงาน, ท าแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ 
(3) วิธีการประเมินผล 
 พิจารณาจากการน าเสนอรายงาน การบ้านที่นักศึกษาท าส่ง และ การท าข้อสอบข้อเขียน       
 

หมวดที่ 5หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินแผนการสอนและการประเมินผลผล  

1. แผนการสอน (เขียนให้สอดคล้องกับ Curriculum Mapping และสอดคล้องกับหมวดที่ 4 การพัฒนาผลการ
เรียนรู้ของนักศึกษา) 

สัปดาห ์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช ้
จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

1 การเคลื่อนที่ 1 มิติ และ 2 มิต ิ
-  หน่วยวัด 
- การเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง 
- การเคลื่อนที่ใน 2 มิต ิ

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าต่างๆที่เกีย่วขอ้งกับการเคลื่อนที่เป็น
วงกลม เพื่อตรวจสอบความเข้าใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

2 - การเคลิ่อนที่เป็นวงกลมอยา่งสม่ าเสมอ 
- การเคลื่อนที่เป็นวงกลมไม่สม่ าเสมอ 
  

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าความดันที่ต าแหน่งต่างๆในของไหล
เพื่อตรวจสอบความเข้าใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

3 ของไหล 
-ความดัน 
-แรงลอยตัว 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าความดันที่ต าแหน่งต่างๆในของไหล
เพื่อตรวจสอบความเข้าใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

4 - ความหนืด 
- กฏของสโตกส ์

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าของการเคลื่อนที่ในของไหล เพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

5 การขยายตัวทางความร้อน 
- ความร้อนและอุณหภูม ิ

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าความร้อน และอุณหภูมขิองก๊าซ เพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

6 - การถ่ายเทความร้อน 
- การขยายตวัเชิงเส้น 
                            
                                 สอบย่อยครั้งที่ 
1 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าการถ่ายเทความร้อน เพื่อตรวจสอบ
ความเข้าใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

7 - การขยายตวัเชิงพื้นที่ 
- การขยายตวัเชิงปริมาตร 
- เครื่องมือทางความร้อน 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าการขยายตวั เพื่อตรวจสอบความ
เข้าใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 
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8 ไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน 
- ประจุไฟฟ้าและการถ่ายเทประจุไฟฟ้า 
- สมบัติทางไฟฟ้าของวัสด ุ
- ไฟฟ้ากระแสตรง 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าประจุไฟฟ้า แรงทางไฟฟ้า และ
ปริมาณกระแสในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

9 - ไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ก าลังไฟฟ้า 
- พลังงานไฟฟ้า 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า เพือ่
ตรวจสอบความเขา้ใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

10 สอบกลางภาค    
11 ทัศนศาสตร์ 

- ความเข้มของการส่องสว่าง 
- การสะท้อนและการหักเหของแสง 
- เลนส ์

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าการหักเหของแสงผ่านเลนส์ เพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจในบทเรียน 
ให้จัดกลุ่มท าการค้นคว้าหาข้อมูลของอปุกรณ์ใน
วิชาชีพที่เกีย่วขอ้งกับการสะท้อนและหกัเหของ
แสงผ่านเลนส์เพื่อน ามาบรรยายหนา้ห้องเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

12 - โพลาไรซ์ 
- แสงสี  
- การมองเห็น 

สอบย่อยครั้งที่ 2 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าของการเกิดโพลาไรซ์ และการ
มองเห็น เพื่อตรวจสอบความเข้าใจในบทเรียน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

13 - หลักการทาง Microscope 
- หลักการทาง Spectrophotometer 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าของต าแหน่งที่เกิดขึ้นของภาพจาก 
กล้อง Microscope 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

14 ฟิสิกส์ยุคใหม ่
- อะตอม 
- กัมมันตภาพรังสี และหลักการรังสีเบื้องต้น 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าที่เกีย่วขอ้งในเร่ืองฟิสิกส์อะตอม เพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจในบทเรียน 
น าผลการฝึกปฏิบัติในห้องปฏิบัติการมาอธิบาย
เปรียบเทียบเพื่อให้เกิดการบูรณาการระหว่างการ
ฝึกปฏิบัติการกับการเรียนการสอน 

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

15 - การสลายตวัของธาตุกัมมันตรังสี 
- รังสีเอ็กซ์   
- เลเซอร์ 
 

บรรยายเนื้อหา 
สาธิตตัวอย่างการค านวณ ให้นกัศึกษาฝกึ
ค านวณหาค่าอัตราการสลายตัวและการสร้างรังสี
เอ็กซ์ เพื่อตรวจสอบความเข้าใจในบทเรียน 
  

(2/0/0) อ. รังสรรค์ โกญจนาท
นิกร 

16 นักศึกษา อภิปราย น าเสนอรายงานที่
นักศึกษาได้ไปสืบค้นศึกษามา 

ให้นักศึกษาน าเสนอเนื้อหาในหวัข้อที่ท ารายงาน (2/0/0)  

 รวม     
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  2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้  

ผลการเรียนรู้ 
ที่เกี่ยวข้อง 

กิจกรรมการประเมิน 
(เชน่ การเขยีนรายงาน โครงงาน การสอบ
ย่อย การสอบกลางภาค การสอบปลาย

ภาค) 

สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

1.2, 1.4, 2.2, 4.2 และ 5.1 ส่งการบ้าน และ งานค้นคว้าเพิ่มเติม 

การมีส่วนร่วมในช้ันเรียน การมสี่วนร่วม

อภิปราย แสดงความคดิเห็นในช้ันเรียน 

ตลอดภาคการศึกษา 10% 
10% 

2.1, 2.2, 2.3, 3.2, 5.1 และ 
5.2 

สอบเก็บคะแนน 

สอบย่อยครั้งท่ี 1 

สอบย่อยครั้งท่ี 2 

 
สัปดาห์ที่ 3 
สัปดาห์ที่ 8 

 
15% 
15% 

2.1, 2.2, 2.3, 3.2, 5.1 และ 
5.2 

สอบ     - สอบกลางภาค 

           - สอบปลายภาค 

สัปดาห์ที่ 10 
สัปดาห์ที่ 16 

25% 

25% 
    

หมวดที่ 6 หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนทรัพยากรประกอบการเรียนการสอนการสอน  
1. ต าราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน 
- คณาจารย์ภาคฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,  ฟิสิกส์ 1, โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
- คณาจารย์ภาคฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, ฟิสิกส์ 2, โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
2. เอกสารอ่านประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส์/แหล่งอ้างอิงอ่ืนๆ ที่นักศึกษาควรอ่านเพิ่มเติม 
         - http://online.hcu.ac.th/  กลุ่มวิชาฟิสิกส์ 
               
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
   - Irving P. Hermann : Physics of human body  (Springer , Berlin  2007) 
   - H.D. Yung, University Physics, 8th edition, Addision-Wesley Publishing Company Inc., New   
York, 1992                                                                                                                                              
     - D. Halliday, R.Resnick and J.Walker, Fundamental of Physics, 6th edition, Wiley&Son Inc., 
New York, 2001.           
  
     - ปิยพงษ์ สิทธิคง, ฟิสิกส์ ระดับอุดมศึกษา เล่ม 1 และ เล่ม 2 , เพีร์สัน เอ็ดดูเคชั่น อินโดไชน่า, กรุงเทพฯ, 
2547. 
          

  
หมวดที่ 7 หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาการประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุงและกระบวนการปรับปรุง  

(น าข้อมูลจาก มคอ.2 หมวดที่ 8 ข้อ 1. การประเมินประสิทธิผลของการสอนมาดูประกอบ) 
1 กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
 การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน        

 แบบประเมินผู้สอน                

http://online.hcu.ac.th/
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2 กลยุทธ์การประเมินการสอน 
 ผลการสอบ/การเรียนรู้          

 การทวนสอบการประเมินผลการเรียนรู้         
3 วิธีการปรับปรุงการสอน 
 การประชุมเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน                      

 การวิจัยในชั้นเรียน  
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
 มีคณะกรรมการในสาขาวิชาตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา (คะแนน/เกรด) กับ
 ข้อสอบ รายงานและการให้คะแนนพฤติกรรมของนักศึกษา         
 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
 ปรับปรุงประมวลรายวิชาทุกปีตามผลการประชุมเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน 
       
ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
 
  
   ( รังสรรค์ โกญจนาทนิกร ) 
          30 / 7 / 2561 
 
       
      ชื่อประธานกลุ่มวิชาฟิสิกส์ 
 
        
        ( …ดร. พรสิริ วนรัฐิกาล… )  
                                             30 / 7 / 2561 
 
ชื่อหัวหน้าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ  
 
ลงช่ือ        
       (ดร.สุรีย์พร หอมวิเศษวงศา)   
                30 / 7 / 2561 


